
提 示

本产品使用说明书只针对 GC190A 气相色谱仪产品的使用方法、维护、保养与故障排除等内容。

在使用前请仔细阅读产品说明书，以便您快速掌握仪器的使用方法，产品使用说明书将随附仪器。

未经本企业的事先书面许可，此说明书之部分或全部均不准复印、翻印或译成它种语言。本说明

书之内容，修改时不予通告。
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1 原理、用途和特点

1.1 原理

仪器自动采样部件将气体样品收集到定量环中，自动进样部件驱动六通阀切换。样品随载气进入色谱柱分离。组分依次进入光离

子化检测器（PID）被电离和检测，经嵌入式计算机软件处理直接给出分析结果。以保留时间定性，峰面积定量。

PID的响应机理是电离电位（Ionization Potential，IP）等于或者小于光离子化检测器发射的光子能量的化合物发生电离，载气分

子（Air、N2、He、H2等）的电离电位高于光能量，不被电离。在电场作用下，电子和正离子分别向正、负极流动，形成微弱电流，

经放大器放大被检测。实验证明，电离电位是决定 PID响应的最重要因素，IP值越低，其 PID的响应越高。

此检测器安装氪灯，平均光子能量 10.2eV。

1.2 用途

GC190A-PID专用于环境气体中苯系物的监测。

根据 IP值越低，响应值越高的原理，PID对于苯系物有较高的选择性和分析灵敏度。表 1列出了苯系物各组分的电离电位。

表 1 苯系物各组分的电离电位

名称 电离电位/eV 名称 电离电位/eV
苯 9.24 苯乙烯 8.47
甲苯 8.82 邻二甲苯 8.56
乙苯 8.76 对二甲苯 8.44

间二甲苯 8.56
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1.3 特点

 灵敏度高、检出限低。可检测含量为 ppb级别的苯系物，灵敏度比 FID 高 50-100倍。

 体积小、重量轻。可携带至现场检测。

 无需采样设备（如采样机、吸附管、气袋等）和复杂的前处理过程（如吸附/热解析等），直接进样分析。

 利用光子实现样品离子化，无明火，无辐射，安全可靠。

 双重气源选择，既可用氢气、氮气等外接气源做载气，又可用内置“零点空气”做载气。

 仪器安装有专用分析软件，可对仪器进行自动采样，自动采集 ，自动保存，批量处理数据，并生成测试报告。
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2 仪器的主要技术指标和规格

2.1 技术指标

● 柱温稳定性（℃）： ≤0.35

● VUV灯光源（eV）： 10.6

● 最小检测限（g/ml）： ≤1×10-12

● 测定范围（mg/m3）： 0. 001-100

● 定量重复性（%）： ≤ 3

● 基线噪声（μV）： ≤ 50

● 基线漂移（μV /30min）： ≤ 500

● 开机稳定性： 开机后 1h后仪器能正常工作

● 测试条件： 检测器温度 120℃，柱温箱温度 60℃，发生器温度 320℃。
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2.2 产品规格

2.2.1 外型尺寸

● 385mm×190mm×350mm

2.2.2 净重

● 12kg

2.2.3 电源电压

● 若使用外接交流电源：AC220V22V，50Hz1Hz
● 若使用车载电源，则需要配置车载转换器。

连接方法：首先把仪器电源线插入车载转换器插座

上，再将车载转换器点烟器与汽车点烟器相连即

可。车载转化器如(图 2.2.3)所示

图 2.2.3 车载转换器
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3 安装指导

3.1 安装条件

 GC190A-PID内置“零点空气”或外接气源（如空气发生器、氮气发生器、氮气钢瓶），输入的压力范围为 0.2-0.5MPa。
 GC190A-PID使用电压 AC176V-265V交流市电电源，频率为 50-60Hz。
 环境温度范围：5℃～40℃，相对湿度范围：不超过 85%。使用环境应无影响仪器正常工作的电磁场。

3.2 开箱检视

3.2.1 检查

开箱前请先检查外包装的完整性，如发现包装有破损和不完整的情况，请与运输部门联系。

3.2.2 清点

沿封口开封（请保存外包装箱，以备移动需要），按照附件备件清单清点主机和备件，如有差错，请与当地销售商或直接与本公

司联系。



GC190A 气相色谱仪 使用说明书

上海仪电分析仪器有限公司

6

3.3 安装步骤

 打开包装, 按装箱单清点物品，物品不清或缺损请及时与厂方联系（附件备件详见

随机文件）。

 现场检测时，可使用内置“零点空气”。实验室分析时，建议使用净化后的外接气

源，将气源管接入仪器后面板“气源”处。

 连接电源线至仪器后面板“电源”处。见（图 3.3）

图 3.3 GC190A-PID后面板视图
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4 仪器的操作流程

4.1 仪器面板

前面板配置：显示屏，两个 USB接口和一个指示灯。

如右（图 4.1）所示。

面板两个 USB接口可连接鼠标和键盘以及打印机、U盘等设备，系统会自动识别，

以方便操作。

4.2 气源选择

 若使用内置“零点空气”，只需取下后面板“排空”接头处堵头。

 若使用外接气源，首先，确保“气源”的纯度在 99.999%以上；其次，取下分别

取下后面板“气源”和“排空”处堵头，放置好；最后，连接好外接气源于后面

板“气源”接头，确保无漏气，输入的压力范围为 0.2-0.5MPa 。

图 4.1

GC190A-PID 前面板视图
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4.3 开机

 打开仪器后面板的电源开关，前面板的电源指示灯被点亮。同时屏幕显示开机画面，系统将自动进入“初始化”状态，等“Ready”
后，可以正常工作。如（图 4.2）所示，主页菜单中包括“ESC（退出系统）”、“参数设置”、“满屏显示”、“数据处理”、“数

据打印”和 “运行”、“停止”。

图 4.3 开机工作站视图
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4.4 数据采集

 采样和采集：六通阀系统初始复位置于“进样”状态。点击无线遥控手柄（图 4.4a）上的按钮，六通阀切换到“采样”。

图 4.4a 无线遥控手柄
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 接着延迟 3s自动旋至“进样”状态。此时，系统自动开始采集数据。见图（4.4b）。

图 4.4b 数据采集界面
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 保存：数据采集时间默认为 15分钟，采集结束后，系统自动停止并弹出“另存为”对话框，提示保存数据。也可点击“停止”

按钮在任意时间终止采集。

图 4.4c 数据保存示意图
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4.5 软件操作

4.5.1 绘图窗口

1>功能介绍

○1可以绘制多条曲线，实时显示当前鼠标横纵坐标值；

○2按住鼠标左键，任意拉开一个区域，放开鼠标所选

区域即被放大；

○3按住鼠标右键，曲线可任意上下左右自由移动，双

击左键即还原；

○4双击鼠标左键，谱图还原即还原至窗口设置的大小；

○5双击鼠标右键，自动调整谱图大小满窗显示；

○6拖动文本文件，即特定格式的文本文件，自动打开

数据并显示曲线；

○7窗口四周底边框区，点击鼠标右键弹出相应菜单，

包括设置图形参数，修改列表曲线，调整选中曲线，

删除全部曲线，保存位图文件，拷贝至剪切板，打开

文本数据，保存文本数据，噪声及其漂移，设置背景

信号。

图 4.5.1 a 绘图窗口示意图
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2>操作步骤

快捷菜单中选择“设置图形参数”，弹出图形参数对话框，对谱图进

行相应设置，Ｘ轴横坐标范围及标题，Ｙ轴纵坐标范围及标题。改变

文字、背景等颜色，显示或隐藏当前鼠标值及网格线，自适应调整窗

口范围。

图 4.5.1 b 图形参数示意图

点击相应颜色按钮，弹出如下对话框，
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快捷菜单中选择“修改列表曲线”，弹出曲线列表对话框，显示了

窗口内的所有曲线，操作人员选中一条曲线，进行删除、隐藏及更

改曲线颜色等操作，或删除所有曲线。在谱图绘制过程中，切勿进

行删除操作，否则引起程序异常。

图 4.5.1 c 曲线列表示意图
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快捷菜单中选择“调整选中曲线”，弹出曲线调整对话框，用户可以

在“数值”编辑框中输入要移动的数据单位大小（注意：该数据单位

必须为正），然后点击“上、下”四个方向键来调整图表中曲线的位置。

图 4.5.1 d 调整曲线示意图
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快捷菜单中选择“保存文本数据”，在弹出的“另存为”对话框

中，选择一个保存路径，将数据以文本的形式保存起来。如果用户

想观看以前的数据记录，还可以在右键点击时弹出的快捷菜单中选

择“打开文本数据”，在弹出的“打开”对话框中选择以前保存的数

据文本，点击“打开”，就可以将数据导入到图表中了。还可以将存

储的文本数据，直接拖拽到图表中。

图 4.5.1 e 保存文本示意图

3>其他操作

快捷菜单中选择“保存位图文件”，在弹出的“另存为”对话框中，选择一个保存路径，将生成的图表以图片的方式保存起来。选

择“拷贝至剪切板”，可以将生成的图表以图片的形式拷贝到剪贴板中，进行其它的处理。选择“设为背景信号”，可以将生成的图表

曲线设置成背景信号，如果想取消背景图谱，则可以选择“取消背景信号”。
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4.5.2 标签页

 点击“数据处理”按钮，显示 4个标签页，并弹出两个常用工具栏。4个标签页分别为“常规设置”、“定量方法”、“系统评价”、

“分析结果”，各标签页之间可以相互切换。注：“满屏显示”指时间和谱图的同步最大化。

1> 常规设置：设置信号采集通道（VOCs 默认 A通道勿更改）、采集时间、谱峰最小面积、自动峰宽或输入峰宽（谱峰识别时使用）。

修改文件保存路径，点击“选择路径”，弹出“浏览文件夹”对话框，选择所需路径，点击“确定”。设置好后点击“设定”按钮，

完成设置。注：数据勿保存在 C盘中。

图 4.5.2 a 常规设置示意图
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2>定量方法：可以设置定量基准（面积或峰高），定量方法（内标法，外标法，归一法）。将表格内容保存成（.COP 文件），进行导出

与导入操作。重新套峰：当手动修改谱峰时，需要执行此操作，重新刷新谱峰详细信息。

图 4.5.2 b 定量方法示意图

当前表存档，在本软件中，“档”有两个作用，一是存储最后计算均值与 RSD 值的“结果表”，二是存储用于最后计算“校正曲线”

的“结果表”。要实现这两个作用，都要求“结果表”中待存档的组份及其顺序与已存档的“结果表”中的相同。所以，在将一张“结

果表”入档前，程序会严格检查其中的组份及其顺序是否与已存档的“结果表”中的相同。
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查看已存档，查看已经存入档的结果表,根据定量基准不同显示

略有差异，如果面积作为基准显示浓度与面积，如果峰高作为基准

显示浓度与峰高。

图 4.5.2 c 查看已存档示意图

清除已存档，清除已存入的档，可以清除全部存档，或清除某一存档。如果要删除全部存档，选择“清除全档”复选框；如果要

删除某一存档，则取消“清除全档”复选框，填写要删除的索引号，索引号从 1开始，如 1,2,3……。
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均值与 RSD 值，计算所有已存档的平均值与 RSD 值，以列为一个

整体独立计算，绿色为均值，红色为 RSD 值。

图 4.5.2 d 计算已存档结果示意图
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3>标准曲线的制作：

A．首先打开已经处理好的不同浓度谱图（即梯度谱图），然后

按从小到大顺序依次点击“当前表存档”。

B．点击“校正曲线”，弹出如下对话框。

图 4.5.2 e 校正曲线示意图

C．根据用户需求，选择合适的校正模式，对标样一一进行曲线拟合。如标样 1，先选择组合框“标样 1”，校正类型“多点”，填

写标样保留时间，与标样组份名称，曲线拟合类型“直线”，点击“拟合”按钮，右边图形框显示拟合直线，下面显示拟合的方程

式与相关系数。其他标样曲线制作依次类推。可以将已制作完成的所有标样曲线保存成模板文件，以便下次调用，当选择“默认

路径”复选框，下次调用时将默认打开此模板文件。
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4>系统评价与分析结果，显示定量计算后的结果与指标。

图 4.5.2 f 系统评价与分析结果示意图

4.5.3 常用工具栏

通过工具栏中“ ”按钮，可以打开一个或者多个平行样的谱图。通过工具栏中“ ”按钮，只能保存当前编辑的谱图。“ ”

按钮表示将打开的所有谱图叠放在一页。供快速浏览和查看。当谱图不小心删除后，可以点击“ ”图标重新显示出来；离线运算

“ “与滤波“ ”操作，如果“运算线段组”为空，则表示对整个谱图数据操作。
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高级选项：点击“ ”按钮，如下对话框。注：基线漂移属性页暂不必考虑。

信号处理：在未点击“运行”按钮之前），可以设置此页参数，采集过程中将

对采集的数据进行实时处理。

图 4.5.3 a 信号处理示意图
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数字滤波：数字滤波目的滤除噪声，减少干扰，提高信噪比，显示的曲线更平滑。对

对选中的滤波方法，可以在线实时处理，也可以离线处理。

图 4.5.3 b 数字滤波示意图

识别谱峰：自动识峰参数设置，参数的选择对自动寻峰的结果有重要的影响，

默认“斜率分组法”（可以无需改动）。在实际的操作过程中，可以通过经验

设置不同参数数值，到达理想的识别效果，尽量少的减少人为干预。点击

“寻峰线段组”，弹出如下对话框。

图 4.5.3 c 识别谱峰示意图
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说明：手动添加线段组，软件只对线段组进行谱峰识别处理，其他数据不予数据。

“运算线段组”同理，仅在数据离线处理时使用。各属性标签页设置后，点击“确定”

回到高级选项窗口，再点击“确定”，关闭“高级选项”对话框，此时，数据参数设置

完成成功。点击“ ”图标，可以将以上设置的参数存为模板，以便批处理谱图时

使用。点击“ ”图标，即导入已存的模板文件。

图 4.5.3 c 添加线段示意图
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4.5.4 谱峰调整工具栏

点击“ ”按钮激活灰色区域。用户可以根据每个图标下的注释，手动调整谱峰。

说明：当鼠标移动到工具栏的图标上，显示该图标的注释，根据注释进行相关操作，如“ ”调整谱峰起点，先点击此图标，然后

在谱图窗口中单击要调整的位置即可。当进行“ ”，“ ”，“ ”，“ ”，“ ”操作时，一定要先将谱图放大到合适范围，

再操作。如下图所示，

放大前谱图显示范围 放大后谱图显示范围
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4.5.5 批处理工具栏

 点击工具栏“ ”按钮，弹出“批处理”工具栏，如下图所示。

说明：所谓批处理就是对已经打开的谱图文件进行统一处理，节省操作人员时间提高工作效率。如“ ”就是引用同一参数模板，

根据提示内容进行相关操作。

4.5.6 定量计算

当谱图处理完成后，点击“ ”重新套取谱峰，使表格谱峰内容与绘图窗口谱峰信息一一对应，然后再点击“ ”按钮，系

统自动算出各组分浓度。如果事先没有保存标准曲线模板路径，操作时会提示打开“标准曲线模板”对话框。
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4.6 数据打印

点击主页菜单中“打印报告”按钮，在“打印预览”窗口的工具栏中点击“ ”按钮。弹出如下对话框，设置报告的显示内容

和打印格式。点击“ ”按钮启动打印。

图 4.6 报告打印设置示意图
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4.7 参数设置

4.7.1 设置发生器温度

在“参数设置”窗口的“温度设置”栏下，

点击“发生器”编辑框，弹出“数字输入”的键

盘。输入需要的温度后点击“确定”，见图(4.7.1)。
发生器自动升温。

注意：使用外接氢气、氦气、氮气时，此温度设

定为零！

图 4.7.1 发生器温度设置
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4.7.2 设置通载气

当发生器的温度升至设定温度后，载气泵会自动打开，此时“压力值”迅速上升至 1.55 kgf/cm2。当压力值低于 1.2 kgf/cm2时，

载气泵自动打开抽气。

4.7.3 设置检测器和柱温箱的温度

设置方法参考“发生器”温度设置。

4.7.4 设置采样时间

点击“采样时间”编辑框，输入数据后点击确定，采样泵自动启动。（注意：只有当发生器的实际温度达到设置温度正负 20度偏

差范围内，才能进行设置。）

参数设置结束后，点击“退出”。

注：开机时，“参数设置”窗口自动打开。风扇自动开启。

“采样时间”指六通阀旋钮位于“采样”状态时将样品采集到定量环的时间。

温度范围：检测器，30～130℃；柱箱，30～110℃；发生器，300～400℃。

参考条件：检测器温度 100℃，柱温箱温度 60℃，发生器温度 320℃。采样时间 4s。
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4.8 关机

 断开电源：关闭后面板的开关按钮，拔下电源插头。

 分别把后面板“气源”和“排空”接头处堵头螺帽安装旋紧。
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5 仪器的维护和故障识别

5.1 日常的维护

 柱效下降时，柱子需要老化。将温度升至 120℃老化 2小时。

 当仪器停止检测时，请在“参数设置”对话框（如图 4.2所示）内，关闭 PID灯，以延长紫外灯的寿命。

 定期对仪器的检测限进行检测，发现灵敏度明显下降时，应对系统校正，以确保仪器的使用和测定准确度。检测和校正时以

体积分数为 1ppm的苯标准气体为参考物。
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5.2 故障识别

故障现象 可能原因 处理方法

没有信号

信号检测及处理模块没有供电

紫外灯没有工作

信号连接线断开或者损坏

样品未进入检测器

灯窗口破裂

打开信号检测及处理模块供电电源

检查并确认连接“高压引线”完好

检查并确认连接“信号引线”完好

检查后面板“排空”接头处流量是否正确（参考值：10±1 ml/min）
检查后面板“采样”快速接头和进样手把快速接头与连接管连接是否正确

更换新灯，需要购买联系厂家

信号很弱

系统漏气，少量进入检测器

“采样”时间设置太小.
进样手把“过滤网”堵塞

灯效率降低

检查后面板“排空”接头处流量是否正确

检查“采样”时间设置是否正确

长期使用进样手把，更换进样手把前端进样管内部“过滤网”

长期使用的灯，用合适的有机溶剂(乙腈或酒精)清洗并放置烤箱内烘烤，设定

150℃ , 1小时，再安装

噪声大

载气不纯

净化器内填料失效

柱子流失严重

周边大功率辐射干扰

接地差

信号线接触不好

刚清洗的灯或者新灯

有条件的情况下，使用纯度≥99.999%的载气

更换净化器内填料

老化柱子或者更换新柱

远离大功率辐射源

检查地线，使仪器良好接地

更换信号线

柱箱和检测器温度升至 120℃老化 2小时

基线漂移很大

刚清洗的灯或者新灯

检测器外壁受环境温度、气流的

影响

更换了载气，或者长期不通载气

柱箱和检测器温度升至 120℃老化 2小时

避免室内空调、加热器等直吹

待系统稳定后再分析
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6 仪器的保管及免费修理期限

仪器自用户购买日起，在非人为损坏情况下，12个月内发生因制造不良而不能正常工作时，厂方负责免费修理（不包含易损易耗

件及非保修件）
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